TINH CHE URANI KY THUAT VIET NAM PAT PO SACH HAT NHAN
BANG PHUONG PHAP CHIET VOI DUNG MOI TRIBUTYLPHOTPHAT
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Trén co so nghién cuu sw phdn bé ciia cdc thanh phdn ciia hé chiét UN — TBP — HNO; trong
cdc diéu kién chzet khdc nhau va ket qua thu duoc theo chuong trinh mé phong URANIUM
REFINING-I da kién nghi cdc thong so cong nghé dé tinh ché uran ky thuat bang phuong phdp triét
nhiéu bdc voi dung moi TBP; dat yéu cau vé dg sach hat nhan do ASTM quy dinh.

Mé dau

Urani dugc dung lam nhién liéu cho céc 16 phan tmg hat nhan phai dat d6 sach
hat nhén theo tiéu chuan ASTM quy dinh [1]. Do d6, tinh ché urani 1a mot giai doan
quan trong trong chu trinh nhién li€u hat nhan [2, 3]. Hién nay co nhiéu phuong phap
khéc nhau dé tinh ché urani, trong d6 chiét 1a phuong phdp truyén théng va phd bién
[3]. Trong k¥ thuat nay, dung moi tributylphotphat - (CH;CH,CH,CH,0);PO (TBP)
dugc sir dung cho giai doan tinh ché urani [4]. Vién Cong nghé Xa Hiém thudc Vién
Néng luong Nguyén tir Viét Nam la co quan chuyén nganh nghién ciru vé cong nghé
thuy luyén quéng urani va tinh ché urani. Cic nghién ciru vé tinh ché urani da dua ra
cac thong so cong ngh¢ chinh cho qua trinh chiét urani [5]. Trong Béo céo nay, ching
t6i gidi thiéu céc két qua nghlen clru sdu c6 tinh hé thong va thiét 1ap quy trinh cong
nghé hoan chinh chiét tinh ché urani dat d6 sach hat nhan & Viét Nam.

Thuc nghiém

Dung dich uranyl nitrat — UO,(NO3), (UN) k¥ thuat thu dugc khi hoa tan magie
diuranat (san pham ctia qud trinh hoa tich quing urani dang cét két ving Nong Son
béng axit sulphuric, dugc thyc hién tai Vién Cong Ngh¢ Xa Hiém) trong axit HNO;,
loc loai tap chét silic va ba ran khong tan. Cic hod chat HNO;, TBP va cédc héa chat
khac 1a loai tinh khiét phan tich. Dung mo6i TBP 30% (V/V) duoc pha trong dau hoa
hang khong duoc chung cit & phan doan 170 — 210°C.

Néng d6 UN & pha nudc duoc phan tich bang phuong phép tric quang tai budc
séng 475 nm sau khi tao phitc mau véi H,O, trong méi truong kiém trén mdy tric
quang UV-Vis - 1601 (Shimadzu). Him lugng céc tap chit ¢ hai pha duoc xdc dinh
bang phuong phip phd phét xa nguyén tir plasma (ICP - AES) hodc pho hép thu
nguyén tir (AAS) sau khi da tich loai nén urani bang phuong phap chiét voi dung méi
TBP. Ham luwong cic nguyén td dat hiém dugc xdc dinh bang phuong phdp kich hoat
notron sau khi tach triét dé urani béng nhya Chelex A-100 (Bio-rad) trong mdi truong
cacbonat.

Thi nghiém chiét duoc tién hanh trén phéu chiét. Pha nudc chira UN duoc tiép
xtc pha véi dung mdi TBP 30% trong thoi gian 10 phit ¢ nhiét do 30(iC. Ham lugng
urani va axit HNOj; trong pha hitu co dugc phan tich sau khi da gidi chiét bon lan bang
nudc cit.

Phuong phép chiét m6 phong trén hé phéu chiét duoc ap dung dé d4nh gid cic
thong s6 cong nghé¢ cua qua trinh chiét trude khi sir dung thiét bi chiét dang khuay
lang. Thiét bi chiét duoc sir dung dé tinh ché urani 1a thiét bi chiét dang khudy ling
hinh hop. Méi bac c6 dung tich 300 ml. Thiét bi chiét nay du:(_fc’che tao tai Vién Cong
nghé Xa Hiém theo mau cta Trung tim Nghién ctru Nguyén tir An D6.
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Két qua va thio luin
1. Khio sit thue nghiém mét sé dic trung cia hé chiét UN-TBP (30%)-HNO;

bé xay dung dugc quy trinh chiét urani hoan chinh va c6 hé thong thi budc
thuc nghiém can thiét dau tién 1a khao st cic dic trung cua hé chiét. Céc két qua
nghién ctru thu duoc s& 1a co so budc dau dua ra mot sb thong sd cong ngh¢ cho qua
trinh chiét nhu: s6 bac chiét, rira chiét va giai chiét; ty 18 pha ¢ ving chlet rira chiét;
tdc do dong dung dich nguyén li¢u, dung dich rtra, dung dich giai chiét; nong do axit
thich hop cho ving chiét, rira chiét; ndng d6 urani thich hop trong dung dich nguyén
liéu dau vao. Ngoai ra cdc khao sit thuc nghiém nay 1am co sé cho su md phong qua
trinh chiét urani.

Céc két qua nghién ctru hé chiét UN-TBP- NOj; chi ra rang qua trinh chiét dat
cin bang chi sau 30 gidy tiép xiic pha. Qu4 trinh giai chiét xay ra cham hon, thoi gian
can thiét 12 3 phit. Tai viing nong 46 HNOj; ~ 4N, UN duoc chiét 1én pha hitu co t6t
nhat. Khi ndng do axit ting cao sé& c6 hién tugng chiét canh tranh ctia axit khién hé s6
phan bd Dy giam. Sy phu thudc ctia Dy vao nong do axit cang kém ro nét khi noéng do
ban dau cia urani & pha nudc cang cao. Nhimng két qua nay rat quan trong trong viéc
lwa chon diéu kién t6i wu cho viéc chiét tinh ché urani. Két qua khao sat duong dang
nhiét chiét urani cho thay d6 bao hoa urani ciia dung méi dat gia tri 125 gU/L.

2. M6 hinh héa hé chiét bing phwong phip mang no ron

Giai phdp todn hoc mang no ron nhén tao mé ta so lidu can bang cua hé chiét
UN - TBP — HNO;s 1a thich hgp nhat véi nhitng 1y do sau day:

- Mang no ron mo ta dugc sy phan bo cua urani va axit HNO; ¢ hai pha ¢ céc
diéu kién rat khac nhau vé ndng do cua céc cau tir nay.

- Pé md hinh hoa s6 lidu can bang ctia hé chlet khong can phai dua vao mo
hinh céc gi4 tri gan ding ctia hé s6 hoat d6 va mot sé thong s kinh nghiém.

- Thyc hién tinh todn sau khi mang d4 duoc xdc dinh tuong d6i don gian.

Mang no ron nhan tao dugc xay dung dua trén b s6 liéu thuc nghiém ve su phu
thudc ctia hé sd phan bd hodc ndng do can bang ctia urani va axit HNO; vao nong do ban
dau UNi va Hi cta ching & cic khoang nong do khdc nhau trong hé chiét UN —
TBP(30%) — HNO;. C6 thé biéu dién sy phu thudc nay bang ham s mang no ron nhu

sau:
UNi Hi (input)

[UNJaq = f (UNi, Hi) va [H]aq = f (UNi, b

Hi) Lép tin hieu vao

Céch biéu dién cy thé vé mang no ron cila w!
hé chiét ndy dugc trinh bay trong Hinh 1. Trong

Lép dn
nghién cliu nay, mang mot 16p 4n da duoc lua we "
chon va nhu vay cau tric cua mang la 2-X-2; ¢ Lop tfn higura
day X 1a s0 no ron & 16p an. Néu nhu mang no
ron cua hé chiét néy duogc xéac dinh, itng véi mot [UNJag [Hlag (output)

cap gid tri thong s6 UNi va Hi, mang no ron ¢6
thé tinh duoc cdc gid tri nong d6 cAn bang clia  fnh 1. Cu tric mang no ron
UN ([UN]aq) va HNO; ([H]aq) ¢ pha nuéc va mb ti sw phan bo cia ciu tir

do d6 ¢ ca pha hitu co. urani va HNO; trong hé chiét
UN - TBP - HNO;



Pé xic dlnh cAu triic va ma tran trong s0 cua mang, mot chuong trinh may tinh
xédc dinh thong s6 mang no ron lan truyén ngugc cia sai so di duoc xay dung. Chuong
trinh mdy tinh dugc thyc hién dya trén viéc hoan thi¢n gidi thuat tim kiém cuc tiéu
ham muc tiéu. Giai
thuat tim kiém ham
muc tiéu duoc hoan
thién trén co s& giai
thuat di truyén
(Genetic  algorithm)
va phuong phdp 100 200 £
Deepest decenf UNaq(Cal) gl ) 4 5
method. Trong qud [H]aq (Cal.) N
trinh "‘hQC" @5 dua Hinh 2. So sanh twong quan giira gia tri tinh toan (TT) va
vao hang so thich thue nghiém (TN) déi véi [UN]aq va [H]aq (dwong lién 1a sy
nghi (adaptic trung nhau hoan toan giira gia tri tinh toan va thuc nghiém)
constant) nham ting
téc qud trinh hoc cia mang no ron.
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Hinh 2 chi ra su trung hop gitra gid tri tinh todn theo mang no ron va gia tri thuc
nghiém cua néng dd can bang UN va HNO; trong pha nuéc. Tir hinh 2 ¢6 thé nhan
thdy rang da sb gia tri tinh toan trung voi gid tri thue nghiém, nhu vdy mo hinh mang
no ron hoan toan phit hop dé mé ta s6 liéu cin bang ctia hé chiét.

3. Sw phén bd ciia cac tap chit trong ciac hé¢ UN-Tap chat-TBP-HNO;

Trong urani k¥ thuat c6 nhiéu tap chét, trong d6 céc tap chat ¢6 ham lugng 16n
nhu Mg, Ca, Fe, Al... va tap chit ¢6 ham lugng nho nhung cé thiét dién bat notron 16n
nhu: nguyén to dat hiém, thori... Pac diém co ban cta cic tap chét nay 1a hé sé phan
b6 cua chiing déu nhé hon hé s6 phan bd cia urani trong hé UN-Tap chat—-TBP-
HNO:;.

Béang 1 va Bang 2 chi ra két qua nghién ctru sy phu thudc ciia hé s6 phan b cia
cdc tap chat quan tam c6 trong dung dich UN k¥ thuat vao d bao hoa urani cua dung
mdi & cdc nong dJ axit khac nhau. Két qua thu dugc cho thay:

- Heé s6 phan b clia céc tap chét khao st rat nho, nhé hon nhiéu hé s6 phan bd
cua uranyl nitrat.

- Khi d6 bdo hoa urani ctia dung méi cang 16n, hé s6 phan bd cang nho.

- Hé s6 phan b6 & do bio hoa urani ciia dung médi > 75% gan nhu khong sai
khéc nhiéu va it phu thudc vao ndng do axit ciia pha nudc.

Bing 1. Hé so phan bd ciia cic tap chit ¢ cac d bio hoa urani ciia dung méi khac
nhau trong hé: UN (dung dich thuc)-HNO; (2N)-TBP (30%)(R = 2)

Tap D§ bao hoa dung moéi (%)

chit 34 55 75 86 92
Ag 0,326 0,213 0,191 0,156 0,054
Al 0,011 0,004 0,003 0,004 0,002
B 0.015 0.013 0.01 0.01 0.01
Ba 0,071 0,021 0,024 0,025 0,014
Bi 0,056 0,016 0,010 0,008 0,018
Ca 0,069 0,033 0,026 0,020 0,016
Cd 0,041 0,028 0,019 0,027 0,012




Co 0,035 0,021 0,011 0,012 0,011
Cr 0,037 0,022 0,015 0,010 0,006
Cu 0,044 0,022 0,036 0,013 0,007
Fe 0,024 0,012 0,009 0,006 0,004
Gd 0,1 0,07 0,04 0,02 0,01
Hf 0,15 0,052 0,046 0,032 0,030
Li 0,005 0,006 0,004 0,006 0,004
Mg 0,010 0,005 0,003 0,004 0,002
Mn 0,014 0,007 0,005 0,006 0,003
Mo 0,021 0,008 0,005 0,006 0,003
Ni 0,030 0,014 0,010 0,010 0,005
Pd 0,031 0,015 0,019 0,012 0,007
Sb 0,013 0,005 0,006 0,005 0,003
Sn 0,055 0,028 0,022 0,023 0,011
Sr 0,017 0,008 0,006 0,006 0,004
Th 0.56 0.34 0.2 0.09 0.04
Ti 0,022 0,010 0,030 0,008 0,005
Vv 0,013 0,006 0,004 0,004 0,002
Y 0,014 0,006 0,004 0,005 0,003
Zn 0,131 0,057 0,063 0,044 0,032
Zr 0.028 0.026 0.025 0.024 0.024

Bang 2. Hé s6 phan bo ciia mdt so tap chat ¢ cac nong dd axit khac nhau (Dung
dich thyc v6i ham lwgng U = 230g/1 *)

Tap Gia trj D & cdc nong dp HNO; khic nhau va ¢ R =2

chit 2,52N 3,14N 4,05N 5,24N
Al 0,003 0,002 0,005 0,003
B 0,008 0,004 <10” < 10”
Ca 0,034 0,023 0,033 0,031
Cd 0,015 0,006 0,014 0,007
Fe 0,006 0,005 0,008 0,010
Mg 0,003 0,002 0,005 0,003
Ni 0,015 0,006 0,012 0,027
Th 0,1 0,15 0,2 0,23
Zn 0,071 0,066 0,025 0,052
Zr 0,02 0,022 0,022 0,023

* Do bdo hoa urani cua dung moi : ~ 80%

Mot tap chét khdc can duoc quan tim dic biét 1a Gd. Két qua nghién ctru cho
thdy Dgq ¢ ving nong do6 HNO; < 3 va = 4N la nho hon so véi ving nong d0 HNO;
trong khoang 3 — 4N.

4. M6 phéng qué trinh chiét urani va céc tap chit

4.1. M6 phong qud trinh chiét urani trén hé thiét bi nhiéu bic ngwoc dong

MBS hinh todn hoc hé chiét don bac 1a giai doan rat quan trong. Khi da mo6 hinh
héa dugc mot h¢ chiét ta c6 thé thu nhan dugc nhi€u thong tin can thiét tr mé hinh
nay. Mot gid tri quan trong khic ctia mo hinh la viéc st dung né cho qud trinh mo6
phong, tirc 1a mdt budc tiém can voi thuc t€ tinh ché urani bang phuwong phdp chiét.

Pé thuc hién viéc mod phdéng qua trinh chiét urani trén hé chiét nhiéu bac, can
giai quyet cdc van dé sau:

- Su phan bé ctia urani va axit HNOs, va mang no ron & R # 1.



- Tinh todn sy phan bd cua urani va HNO;z & cdc bac chiét theo nguyén tic
nguoc dong.

Su phéan bd cua urani & R#1 ¢6 thé duoc tinh todn tir sd liéu can béng cua R=1
dua trén nguyén tac hai hé chiét c¢6 R khic nhau nhung c6 cling mot gid tri hé sd phan
b6 Dy va Dynos, nong d6 ban dau cia UN va HNOj; ciia hé chiét R # 1 tiép nhén gid tri
dugc tinh theo cong thuc sau day:

UNi ®*Y = UNi ®=V 4+ (R-1). ([UN]hc ®=P)
Hi Y =Hi ®V + (R-1). ((Hhc *)

Duya trén céc cong thirc nay c¢6 thé tinh duoc ndng d6 ban dau UNi va Hi ctia hé
chiét & bat ky R nao va tr d6 s€ thu dugc bd so liéu cho cic R khiac nhau. Céc bd so6
liéu nay tiép tuc dugc xtr ly va mo ta todn hoc theo gidi phdp mang no ron.

Nguyén tac chiét nguoc dong nhiéu bac dugc mé ta nhu sau: pha hiru co va pha
nuéc di vao hé théng chiét nguoc dong nhau. Tai bac thtr n, pha hitu co duoc tlep nhan
tu béc thtr n-1 va pha nudc duge tiép nhan tir bac thtr n+1. Khi hai pha nay tiép xiic
v6i nhau do khudy tron, céc cau tir urani va axit HNO; dugc phén bé lai theo quy luat
phén b va s& dat gid tri cAn bang néu thoi gian tiép xdc pha di 16n. Sy phan bd tai bac
n ldc nay duoc tinh todn dya trén mang no ron da thiét 1ap.

Trén co s& cic nguyén tic trén, mot chuong trinh mdy tinh viét bang ngdn ngir
VBA (Visual Basic for Application) trén nén cia MS Excell da dugc xay dung.
Chuong trinh nay, c6 tén goi la URANIUM REFINING-I, la sy tich hop nguyén tac
chiét nguoc dong, sy tinh toan lai nong do ban dau ciia cic cau tir v6i cdc md hinh
mang no ron di thiét 1ap & cdc gid tri O/A khéc nhau.

Chuong trinh nay da duoc kiém chung bang phwong phap chiét nguoc dong
gidn doan trén hé 7 phéu chiét. Két qua kiém ching cho thay s6 liéu thyc nghiém va
tinh toan kha phit hgp. Nhu vay, c6 thé rit ra két luan rang chuong trinh m6 phong nay
hoan toan c6 kha nang ung dung dé khao sat sy phan bd ctia urani trong qud trinh chiét
trén hé thong chiét.

4.2. Mé phéng sw phdn bé ciia cdc tap chit trén thiét bi chiét

Viéc md ta sy phan bd cua urani trén toan hé thdng chiét 13 quan trong nhung
chua du cho viéc md phong qua trinh tinh ché urani. Mot ndi dung quan trong cho qua
trinh m6 phong la mo6 phong sy phan b6 clia céc tap chat. Day 1a van dé khé do s6 tap
chét kh4 16n va su phéan b ciia cic tap chat nay ciing khéc nhau. Trén co so cdc nghlen
ctru thyc nghiém vé quy luat phan bd cua cdc tap chét trong hé chiét UN-Tap chat—
TBP-HNO3 d4 rit ra mot sb nhan xét sau:

- H¢ s0 phan b cua céc tap chat phu thudc
vao do bao hoa urani cia dung moi.

- Mbi nguyén t tap chat déu c6 dudng
phu thudc rieng dugc x4c dinh béng thyc nghi¢m.
Dang chung cua duong phu thudc nay dugc chi ra
trén Hinh 3. c

0 25 50 75 100

Hg¢ s6 phan b6 D

Do bio hoa urani ctia dung moi (%)

Hinh 3. Sy phu thugc don giin
5 hoéa giira gia trj h¢ s6 phan b
cua tap chat vao d9 bao hoa
urani ctia dung moi



Xuat phét tir cic nhan xét nay va dé don gian héa qué trinh md phong, cic gia
thiét gan ding sau day da dugc st dung:

- Hé s6 phén bd cia cdc tap chat phu thuoc tuyén tinh theo tirng khoang gid tri
ctia d6 bio hoa urani ciia dung méi. Néu ting s6 khoang nay Ién s€ tiém can voi dudng
phu thudc xdc dinh tir gid tri thyc nghiém. Mtc d§ gidm h¢ ) phan bd cta céc tap chit
trong cdc khoang d bio hoa urani ciia dung moi nay tng véi cdc hé sb géc nhat dinh
(Hinh 3).

- Gia tr1 bang s6 cua h¢ s6 gbéc nay phu thudc vao tirng nguyén t6 cu thé va vao
diéu kién chiét duoc tién hanh.

Mot céch gan ding c6 thé nhan thay: trong khoang d6 bdo hoa ciia dung méi tir
0 dén 70%, hé sb phan bé cla tap chit giam gan nhu ty 18 thuan véi do bdo hoa cia
dung mdi theo mot h¢ sd géc xdc dinh, trong khoang d¢ bao hoa cua dung moi tu 70%
dén 90%, hé s6 phan bd ‘giam theo hé s6 goc c6 gid tri khac va dén khoang d¢ bdo hoa
ctia dung moi tr 90% dén 100% thi hé s6 phan b hau nhu khong thay d6i nhiéu. Khi
xéc dinh dugc cdc hé sd géc niy, c¢6 thé tinh duoc gi tri D & bat ky gid tri d6 bdo hoa
urani cua dung méi. Nhu vay ba diém a, b va ¢ Gmg véi ba khoang do bio hoa urani
ciia dung mdi 12 0%, 70% va 90% da duoc lya chon dé mod phong su phin bd cua cic
tap chét trong hé chiét tinh ché urani.

Theo nguyén tac trén, & moi bac chiét su phan bd cua urani cling nhu do bao
hoa ctia pha hitu co duoc tinh todn va tir d6 tinh todn lai hé sb phan bd cua céc tap
chit. Sau khi hé sd phan bd cua céc tap chit da duoc xdc dinh, néng dd cua céc tap
chét nay & cdc pha duoc tinh todn va hién thi trén man hinh may tinh khi chay chuong
trinh.

5. Tinh ché urani trén thiét bi chiét lién tuc nhiéu bac

Dya trén cdc nghién clu vé hé chiét UN-TBP-HNO; va chuong trinh
URANIUM REFINING-I, di tién hanh chiét thuc té urani trén thiét bi mdy chiét lién
tuc dang khuay-lang. Urani k¥ thuét do Trung tam Coéng nghé ché bién Quiang phéng
xa, Vién Cong nghé Xa Hiém cung cap c6 ham luong urani ~ 70% duoc hoa tan trong
dung dich axit HNO; (ty 1€ 1:2). Sau khi hoa tan, dung dich UN dugc loc, diéu chinh
néng d6 UN va HNO; dé dua vao hé chiét. Him luong cdc tap chét cua dung dich
nguyén liéu dugc trinh bay & Bang 3.

Cic thong sb cong nghé cho qué trinh chiét tinh ché urani v6i dung moi TBP
30% nhu sau:

Lua chon cac diéu kién cho phan chiét

S6 bac chiét 1a 10 bac

Tyl¢ phaR=2

Dung dich nguyén liéu c6 néng do [UN] ~ 230 gU/1 va [HNOs] ~ 2N.
Tbc d6 nap dung dich UN 15ml/phiit va TBP 30ml/phit.

Lua chon cac diéu kién cho phin rira chiét

S6 bac rira chiét 1a 10 bac.

Tylé phaR =35.

Dung dich rtra chiét [HNO5] 2N hoic 4N.
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Tbc do nap dung dich rira chiét 12 Sml/phit va dung méi 12 25ml/phit.
Lua chon cac diéu ki¢n cho phin giai chiét

S6 bac giai chiét 1a 10 bac.

Tylé phaR=1.

Dung dich giai chiét 12 nudc hodc dung dich HNOj; 0,05N.

Tbc d6 nap dung dich giai chiét 1a Sml/phiit va dung méi 1a Sml/phit.

Ap dung cic
thong s6 cong nghé & Bing 3. Ham luong tap chit (ug/g U) trong dung dich UN

trén, da tién hanh x 1y |Tap chit/Ham lwong| Tap chéit [Ham lrong| Tap chit [Ham lwong
khoang 10kg urani k¥ Ag 14,3 Fe 2308,4 Si 54
thuat va da thu nhén | Al 5936,7 He 5.47 Sn 162
mot luong dung dich | As 1137.6 Mg 82207 Sr 40,1
UN tinh ché ¢6 néng do B 3,45 Mn 809,5 Ta 8,5
urani 70 -80 gU/I. Ham Ba 5,05 Mo 8,8 Ti 37,27
luong mot s6 tap chat Bi 12,4 Nb 9,7 Th 50
trong dung dich UN san Ca 3239,7 Ni 28,7 \ 2194
phém duoc phan tich va Cd 1,8 Pb 1137,6 W 16,5
thong ké ¢ Bang 4. Két Co 4,7 REE ~2000 Zn 34,5
qua di chi ra rang dung Cr 48,9 Sb 28,3 Zr 115
dich UN dat do tinh | Cu 304

khiét hat nhan theo tiéu chuan ASTM quy dinh.

6. Quy trinh chiét tinh ché urani ky thuit Viét Nam dat do sach hat nhan

Trén co s& cic két qua nghién ciru trén, mot quy trinh tinh ché urani Viét Nam
dat d6 sach hat nhan bang phuong phép chiét voi dung moi TBP trén thiét bi chiét
nguoc dong nhiéu bac da duoc thiét 1ap. Céc thong sd cong nghé vé tbc d6 dong dung
modi va dung dich dp dung cho thiét bi chiét c6 dung tich budng khudy 1a 50 ml va
dung tich budng lang 12 300 ml. Vi hé thiét bi chiét dang khudy — ling khdc, toc do
dong dung moé1 va dung dich c6 thé dugc tinh toan duya trén gia tri ciia dung tich budng
khudy va budng ling.

Bang 4. Ham lwong mot so tap chit trong dung dich UN tinh ché bing TBP 30%

Ham lwong tap chét (ug/gU) ]
. X Rira chiét bin Rira chiét Ket qua .
Tap | Riachiét | oo "0 (08 bing HNO, | phan iehso | Tiew
chat | bang HNO; . . AN sénh chuan
4N (AAS) Lan 1 Lan?2 (ICP-AES) (ICP-MS) ASTM
Al 5,0 80 100 44,5 20,2 150
B 1,8 1,5 - - 0,03 1
Ca 11,3 13,5 32,5 10,7 12,5 150
Cd 0,5 0,65 0,25 0,52 0,5 1
Co - - - 8,2 12,5 80
Cr - - - 7,5 10,2 150
Cu 6,1 0,5 0,45 10 6,1 200
Fe 9.4 2,1 10,5 25,88 20,0 200
Gd 0,05-0,06 <0,1 <0,12 0,06 0,06 1
Mg 21,0 30,5 50,0 24,63 18,0 150
Mn - - - 0,06 0,05 200
Ni 0,15 0,5 0,45 3,81 20,5 150




Th 5,0 10 10 0,25 0,25 10

\ <1,0 <1,0 <1,0 6,73 <0,1 200
Zn 5,8 1,0 2,2 4,78 2,11 200
Ghi chii: AAS—Phé hdp phu nguyén tir; ICP-AES-Phé phadt xa nguyén tu; ICP-MS—Phé khéi plasma
TBP 30%
30 ml/phit ™ 1 5 ml/phit
0/A=1
10 bac
\4
i v
U<0,2 g/l U: 220-230 g/l HNO;: 4N UN tinh khiét HNO;:
Tap chit hodc 270-285 g/l hogc 2N 80-902/1 0,03 N -0,05
HNO;: 2 N Smlfphit  hodc 108 — 115 g/l 5 ml/phiit
Tap chit
15 ml/phit

Hinh 4. So d6 cong nghé qua trinh chiét urani dat d§ sach hat nhén. (I va II 1a thang chira trung
gian dé phan pha triét de)

Két luin

Két qua nghién clru cic thong sb co ban cta hé chiét UN-TBP-HNO; nhur:
duong dang nhiét chiét, thoi gian dat cin bang ciia qud trinh chiét va giai chiét, sy
phan bé clia urani va axit & cdc ndng do ban dau khac nhau ciia ching, sy phan bé cia
mot $b tap chat kim loai nhu Al3+ BO3 , Ca2+ Cd2+ Cu2+ Fe3+ Gd3+ Mg 2 , Ni 2+,
Th4+, Zn**, Zr** v. v. 1a co s& cho mo hinh héa sb liéu can bang cia hé chiét bang giai
phdp mang no ron va xay dyng chuong trinh m6 phong qua trinh chiét urani va tich
loai tap chat trén thiét bi chiét lién tuc nguogc dong dang khudy—ling. Trén co so
chuong trinh m6 phdéng, da khao sét ciac thong s6 cong nghé va da thuc hién tinh ché
urani k¥ thuat Viét Nam trén hé thiét bi chiét lién tuc nguoc dong dung tich 300
ml/bac v6i hé chiét UN-TBP (30%)-HNOs. Dung dich san pham UN thu duoc ¢
néng dd urani dat tr 90-110 gU/1 va ham lugng tap chat dat yéu cau vé d6 sach hat
nhan do ASTM quy dinh./.
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