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TOm tit:Kim logi dat hiém di tré thanh vét liéu chién lwoc cua cdc Quéc gia phat
trién va dang phdt trién, vit liéu chién luoc cia cdc nganh céng nghé cao nhu dién,
dién tu, hat nhan, quang hoc, vii tru, vdt liéu siéu dan, siéu tir tinh, luyén kim, thuy tinh
va gom sk, phan bon vi luong,...Tai nguyén dat hiém trén Thé giéi khong hiém va c6
tiém nang Iém. Viét Nam 1a quéc gia c6 tiem nang vé dat hiém. Khoa hoc ky thudt céng
nghé cao cang phdt trién thi nhu cau tiéu ding ddat hiém cang ting. Trén thé gici da
c6 nhiéu céng trinh nghién citu tuyén quéng dat hiém véi cdc doi twong qudng khdc
nhau, nhung tdp trung chii yéu vdo cdc khodng vt quan trong nhdt nhw monazit,
xenotim va bastnezit. Bai bdo ndy téng hop nhitng tai liéu nghién ciru vé dat hiém,
nham danh gid tong quan vé tinh hinh khai théac, ché bién va sir dung dat hiém trén
Thé gidi va ¢ Viét Nam.

Tir khéa: dat hiém, monazit, xenotim, bastnezit.
1. Pit van dé

P4t hiém 1 tén goi chung cho nhém cac nguyén t6 hay kim loai dat hiém bao
gom 15 nguyén té hoa hoc. Cho dén nay da phat hién khoang 250 khoang vat c6 chta
Cc4c nguyén té dat hiém trong vo trai dat, trong d6 c6 khoang 1/2 da xac dinh duoc cau
trdc mang tinh thé khoang vat va c6 trén 60 khoang vat chta tir 5,0 - 8,0% TR,0; tré
lén. Céc khoang vat quan trong nhat duoc gigi thiéu trong Bang 3. Cac khoang vat co
gia tri cong nghiép va la cac khoang vat dugc khai thac chu yéu cua dat hiém gom
bastnezit, monazite, xenotim, gadolinit chiing chiém trén 95,0% TR,05 trén Thé gidi.
Trong d6 khoang 1/3 san lugng dat hiém trén Thé gidi duogc lay tir bastnezit. Gan day
con phat hién dat hiém dang sét hap phu ion trong vé phong hoa laterit.

Cac khoang vat dat hiém va chira dat hiém phé bién trong ty nhién duogc thé
hién trong Bang 1.

Bang 1: Cdc khodng vt ddt hiém va chira ddt hiém phé bién trong tw nhién [8]

TT kho-z[l-ﬁg vt Cong thirc héa hoc 1;11:211111 lc)fﬁ?lit lﬁ;ﬁ;:fllh:(l):l;
| - Nhdm Phot phat
1 | Monazit (Ce,La,Th).(PO4,Si04) Nhom nhe 60,6
2 | Apatit (Ca,Ce)s.(PO4)s.(F,CI) Nhom nhe 0-5
3 | Xenotim YPO, Nhom ndng 61,4
4 | Flurenxit (Y,Al3).(PO4),.(OH)s Nhom ndng 32




5 | Rapdofanit | (Ce,Y).PO4.H,O Nhoém nhe 36 - 65
I - Nhdm Carbonat va Fluocachonat
6 | Bastnezit (Ce,La).COs. F, Nhoém nhe 74,77
7 | Pazisit CaCe,.(CO3)3.F, Nhom nhe 60,89
[11 - Nhém Oxyt
8 | Loparit (Ce,Ca, Na).(Ti,Nb)O3 Nhoém nhe 16 - 19
Nho a 94
9 | Fecgusonit | (Y,Er,Ce,U,Th,..).(Nb,Ta,Ti).Oq om nang
Nhom nhe 3
Nhém nd 9,13 - 27,86
10 | Samacskit | (Y,Er,Ce,U,...)s (Nb,Ta)s.0n om nang
Nhom nhe 1,36 -9,11
Nhom na 16 - 27,8
11 | Euxenit | (Y,Ce,Ca,U,Th).(Nb,Ta,Ti),0 om nang
Nhom nhe 0,4-35
Nhom na 21,1 - 28,7
12 | Priorit (Y,Er,Ca,U,Th).(Nb, Ti),.O% om nang
Nhom nhe 3,7-4,3
13 | Branerit (U,Ca,Y,Fe, Th)3.Ti»O45 Nhom nang 3,9
14 | Conopit (Ce,Ca).(Ti,Fe).O3 Nhém nhe 7
i Nhoém na 5
15 | piroclo (Na,Ca,Ce,Y,...)2.(Nb,Ti,...).06.(F, om nang
OH); Nhom nhe 2-133
IV - Nhom Silicat
16 | Gadolinit (Ca,Y),.Fe.(Be,Si,04) Nhom ning 55,4
17 | Eudialit (Ce,Y,Ca)4.(Fe,Zr).(SigO1s).(OH,CI) | Nhom nhe 0,3-29
18 | Xerit (Ce,Ca)10.(Si0O4)s.(OH,F) Nhém nhe 50
19 Orthit (Ca,Ce,Y).(Mg,Al),.[(Si207).(SiO,). | Nhém ning 18
(Allanit) (O,0H)] Nhém nhe 8
20 | RINCOlit o Na.Ce)s (Ti.Nb).(Si04),.(F.OH), | Nhom nh 13- 20
) ’ . y . A m n -
(Lopchorit) ’ z ? © ¢
V - Nhém Fluorua
21 | Fluxerit (Ca,Y).Fs Nhoém nang 70

2. Tinh hinh khai théac va sir dung dat hiém trén Thé giéi va ¢ Viét Nam [5, 6, 8]
2.1. Tinh hinh khai thac va si dung ddt hiém trén Thé gidi

Theo s liéu cua Cuc Pia chit My cong bd, tong trit lugng tai nguyén dat hiém
Thé gidi 1a 150 triéu tan, trong d6 trir lwong dat hiém & cip R1E dat téi 87,7 triéu tin
nhung phan bd khong déng déu (cip R1E - Theo tiéu chudn Lién Hop Qudc 1a d3 tham
do chi tiét va néu khai thac 13 c6 13i). Trong d6 tap trung chu yéu & cac nudc nhu:
Trung Quéc 27 triéu tin; Lién X6 cii 19 triéu tan; My 13 tri¢u tan, Australia 5,2 triéu



tan; An Do 1,1 triéu tin; Canada 0,9 triéu tdn; Nam Phi 0,4 triéu tin; Brazil 0,1 triéu
tan; Cac nudc con lai 21 triéu tan.

Trung Qudc 14 nudc co tiém ning, co trit luong dat hiém 16n nhat va hién tai
cling 1a nudc khai thac va san xuat dat hiém nhiéu nhat. Trong nhitng nim qua, bon
nudc san xuat dat hiém dang ké cé san luong nhiéu nhat hang nim nhu sau: Trung
Quéc 1a 120.000 tan (chiém 96,8% san luong Thé gigi), An Do 2.700 tan, Brazil 650
tan, Malaysia 350 tan.

Theo s6 liéu théng ke, tiéu thu cac san phém dat hiém trén thé gio1 van khong
ngimg gia ting. Du bao chung nhu ciu tiéu thu dit hiém trén toan cau s& ting trudng
tir 4 dén 7%/mam. Chau A 1a thi truong tiéu thy 16n nhat 13.710 tAn/nam, tiép do 1a
Bic My 8.335 tAn/nim va chau Au 1a 7.180 tAn/nim. Cac nudc tiéu thy dat hiém 16n
nhat 1a My (26,95%), Nhat Ban (22,69%), Trung Quéc (21,27%). Cac nudc nhap khau
cac san phém d4t hiém 16n nhit 1a Nhat Ban, Phép, Duc, Anh, Australia. Cac nudc
xuat khau san pham dat hiém 16n nhat 1a Trung Qubc, My, Nhat Ban, Thai Lan.

2.2. Tinh hinh khai théc va sir dung dit hiém ¢ Viét Nam

Viét Nam 1a quoc gia c6 tiém nang vé dat hiém. Trit luong dat hiém Viét Nam
nam cha yéu trong cic mo dat hiém gdc va phong hoa (chiém dén 99% tong trit
luong), mot lugng nhoé con lai nam trong cac mo sa khoang luc dia va sa khoang ven
bién. Cho dén nay di phat hién 5 mo quing gbc cling nhiéu mé sa khoang luc dia va
ven bién c6 chta dat hiém va chu yéu dat hiém thudc nhom nhe. Téng trtr luong du
bao khoang 24.958.168 tan TR,Os, trong d6 trit lwong dat hiém & cap R1E dat toi gan
1,0 tridu tin, démg trong top 10 trén Thé gidi sau Trung Qudc, Nga, My, Namibia,
Australia, An bo.

Toéng hop trir luong tai nguyén dat hiém theo timg mo duoc cho trong Bang 2
va theo cac nhom khodng vat cho trong Bang 3.

Badng 2: Tong hop trit lwong tai nguyén ddt hiém Viét Nam theo mo

\ Trix
Té 0 Thanh phan khoa . .o
TT dié;“ ‘;‘;’n an pvgi‘ °MS | Hamlweng | lweng, thn | Ghicha
quang & TR,O;
Bastnezit, parizit, | + Quang phong
Mo dit hid lantanit, orthit, cordilit, | hda: 2,0 - 16,8% b
1 | oAt gyocerit, sinkirit, TR,05 7707461 | -8
Bac Nam Xe L . , tham do
mariniakit, monazit, | + Quing gbc: 0,6
xenotim, uranokiecxit. - 31,35% TR,03
L r s Bastnezit, parizit, 0
o |Modathiem |\ onit, orthit, barit, | 02 320% | 4381 873 i
Pong Pao ) TR,03
fluorit.
Mo dat hiém | Parizit, bastnezit, 0,5 - 36,0% Pang
. 4.090.
3 Nam Nam Xe | lantanit. TR,03 090.059 tham do
4 | MO dat hiém | Monazit, bastnezit, | 1,0 - 3,18% 129,207 Quy
Mudng Hum | samarskit, rabdophanit, TR,03 ' hoach du




cordilit, exinit, thorit, trit Quc
zircon. gia
Fergruxonit, xenotim,
. M6 dat hiém | monazit, samarskit, 0,1-7,0% 31,605 ]
Yén Phu orthit, treralit, cherchit, TR,03 '
rabdophanit, tocbecnit.
g | Mo monazit | Monazit, xenotim, 0,15 - 4,8 kg/m® 1315 ]
Pom Lau orthit monazit '
; M6 monazit | Monazit, xenotim, 0,15 - 4,8 kg/m® 3366 ]
Chau Binh orthit monazit '
g | Mo monazit | Monazit, xenotim, 0,15 - 4,8 kg/m’ » 749 ]
Ban Gid orthit monazit '
Mo monazit 3
9 | Cat khanh, Monazit, xenotim 542 kg/_m 193.680 -
N monazit
DPézi
p . 3
10 M? monazit Monazit, xenotim 141 kg/m 50.044 -
M§ Tho monazit
S . 3
11 Mf) monazit Monazit, xenotim 2,97 kg/m 18.343 -
Ké Sung monazit
12 M;O mOPaZIt Monazit, xenotim - 12.619 -
Cam Hoa
S N 3
13 Mo,monaZIt Monazit, xenotim 221 kg/m 8.256 -
Quang Ngan monazit
5 . 3
14 Mf) mor.lam Monazit, xenotim 1,33 kg/m 4.754 -
Ctra Pai monazit
5 . 3
15 Mf) mofl azit Monazit, xenotim 0,62 kg/_m 3.885 -
Hon GOom monazit
S N 3
16 MNO m0n~am Monagzit, xenotim 1,00 kg/m 3.246
Vinh M§ monazit
Iy . 3 N
17 M‘O monaZIt Monazit, xenotim 0.73 kg/_m 2.866 LD; bia
Ky Ninh monazit chat 10
5 . 3
18 Mo monazit Monazit, xenotim 101 kg/_m 1.594
Tuy Phong monazit
5 . 3
19 MOAmom.lth Monazit, xenotim 1,30 kg/m 1.478
Xuan Thinh monazit

Mic du tai nguyén dat hiém Viét Nam kha 16n, nhung tmg dung dat hiém &
nude ta dén nay van con rat so khai va hién van ding lai & quy mo phong thi nghiém
hodc ban cong nghiép, chinh vi thé nén tinh hinh khai thac va ché bién dat hiém o
trong nudc van hét strc khiém ton.



Bang 3: Tonghop triv eong tai nguyén dat hiém Viét Nam theo nhém khodng vt

TT | Loaikhoang vat Loai mé S6 mé T:' w lugng, Ty lg;
’ ’ ’ tan TR,O; | trong tong
1 | Monazit, xenotim | o2 Knoang titan, |, g 200.000 0,80
Zircon
| Quing gbc 02 10.907.861 43,71
) Bastnezit va nhom T
cacbonat d4t hiém S;aa“g phong 03 | 13304480 | 5331
5 | Céc khoang vat Goc phong hoa 02 212.827 0,85
khac Géc sulfua dong 01 333.000 1,33
Cong - 26 24.958.168 | 100,00

3. Tinh hinh tuyén quing dat hiém trén Thé giéi va & Viét Nam

3.1. Cong nghé tuyén quing dit hiém trén Thé gici

a) Cong nghé tuyén qudng dat hiém mé Bao Pdu - Trung Quéc [1-4]

Quang dat hiém mé Bao Pau phuc tap, nhiéu loai, gom 15 loai khoang vat dat
hiém, chu yéu 1a khoang vat c6 chira monazit va xeri fluor cachonat. Nha may tuyén
Bao Pau st dung so dd cong nghé tuyén lay san pham chinh 1a sit va thu hdi dat hiém.
Phuong phéap thu hdi dat hiém 1a tuyén tir yéu - tuyén tir manh - tuyén néi va cong

nghé tach khoang vt xeri fluor cacbonat va monazit, so d6 cong nghé nhu Hinh 1.




Qudng nguven khai

|

Tuyén chinh tir treong thap

l |

Tuyén tinh tir truémg thap ~ Tuyén tinh tir trudmg cao

— |

Tuyén noi ngwoc sit Quang dudi Tuyén tinh tir truémg cao

| | ' .

Quang duoi Tinh quiing sit Tuyén noi chinh dat hiém

| |

Tuyén noi tinh dat hiem I Quing dudi

l

Tuyeén noi tinh dat hiem 11

Tinh quing l

Khur murore

|

Tinh quing dat hiém  1vén tach xeri fluor cachonat va monazit

| |

Tuyén tinh xeri fluor cachonat [ Tuyén tinh monazit |
Tuyén tinh xeri fluor cacbonat 11 Tuyén tinh monazit 11

| | : ] J. |

Tinh quing xeri fluor cacbonat Tinh quiing monazit

Hinh 1: So do6 cong nghé tuyén qudng dat hiém mé Bao Pau

b)Cong nghé tuyén qudng dat hiém Jingshan Sizhuan - Trung Qudc [1-4]

Diém quing & Sizhuan c6 29 diém, phan 1am 9 loai, phan Ién phan b ¢ ving
Jingshan Sizhuan. Quing dat hiém chii yéu 1a quang xeri fluor cacbonat, trong khoang



vat ¢4 huynh thach va BaSO,. Hién nay cong nghé tuyén quing bao gém cac phuong
phap sau:

(1) Cong nghé tuyén trong lyc;
(2) Cong nghé tuyén tir - tuyén trong luc;
(3) Cdng nghé tuyén noi;
(4) Cong nghé tuyén trong luc - tuyén noi;
(5) Tuyén trong luc - tuyén tir - tuyén noi.
¢) So do tuyén tach monazit ¢ Australia va An D¢ [8]
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Hinh 2. So d6 c6ng nghé tuyén tach monazit ciza Nha may Narngulu, Australia
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Hinh 3. So' dé cdng nghé tuyén tach monazit tai mét sé nha may cua An P
3.2. Cong nghé tuyén quing dit hiém ¢ Vigt Nam [7-8]

Nganh céng nghiép dat hiém Viét Nam di hinh thanh hon ba thap ky qua, cac
nghién ctu ¢ng dung dit hiém da dwoc trién khai trong mot sé linh vuc nhu néng
nghiép, ché tao nam cham vinh ctu, bién tinh thép, ché tao hop kim gang, thay tinh,
bot mai, chat xdc tac trong xur ly khi thai 6to,... Nhung cho dén nay tat ca van chi
dirng lai chu yéu ¢ cac cong trinh nghién ciru quy mo phong thi nghiém va quy mé ban
cdng nghiép, gan nhu khong c6 cong trinh ndo tng dung dang ké & quy md san xuat
cong nghiép.

Cac két qua nghién ctru ché bién tho da dat duoc 1a nghién ciru cdng nghé tuyén
quang cua cac mé Nam Nam Xe, Pong Pao, Yén Pht va mot s6 mo sa khoang bién.
Cac so do tuyén da dugc Xac lap trén co so thi nghiém quy mé ban cong nghiép. Cac
két qua nghién ciru c6 kha nang tng dung vao san xuat. Tuy nhién hién chi c6 mot sé
két qua nghién ctiu thu hoi monazit trong sa khoang bién duoc ap dung. Cac nghién
ctru trong linh vyc thay luyén va tach chiét con nhiéu han ché, chua du diéu kién dé
danh gia kha nang va hiéu qua kinh té khi 4p dung.

Mot s so do cdng nghé nghién ctu tuyén quing dat hiém cua Viét Nam duoc
gidi thiéu trong cac Hinh

Quing nguvén khai Bac Nam Xe

- Phancapd=00/4 mm +

Nghién

Nghién -0,1 mm

Khir bim
Xirl§ bim quing t=93°C

Tuvén noi dat hiém t= 54°C

' '
Quing tmh Quing tha  Bum quing

Hinh 4: So d6 cdng nghé tuyén quang dat hiém Béac Nam Xe



Quiang nguyén khai Nam Nim Xe

Nghien phin cap, 80% cap 0,074 mm

X ly bun quing

.
Tuyén thé dit hiém ‘
. 1
Tuvén tinh 3 lan Tuyén vét
1 |
|
Quing tinh &4t hiém Khir biin
| Tayén nél thé bazit
Tuyén ndi tinh barit
1
| i | .
Quing tinh barit Quing thai  Bunthai

Hinh 5: So' do ¢6ng nghé tuyén quang dat hiém Nam Ngm Xe

Quing nguyén khai Nam Nim Xe

Nghién phan cip, 80% cip 0,074 mm

Xuly bun quing
l o

il

.1
Tuyen noi chinh

Tuyén tinh [

Tuveén tinh II

|

'
Tuyén tinh 11

r
Quing tinh dit hiém Quing thai

Hinh 6: So do6 céng nghé tuyén qudng ddat hiém Nam Ném Xe tgi Ba Lan




Cap 0,075 -1,0mm Cap 0,020 -0,075 mm

Quing nguyén khai dat hiém Pong Pao

_l_.__.._.._.__.._*

Sang quav danh toi, dip. nghién, | |

phin cip hop 1¥ -1.0 mm i

] |

Ban d3i bun hoic Pa trn:%lu'c

Tang k.vat ning
Say khé
Tuyén tir Lha (0,1 -

Tong k.vit nhe Nghién 85% cap -0,075 mm
]

|

1

1,8 tesla)
! N 1.
Quang  Quangtnh  Quang - e
sat tir dat hiém 2 khong tir

Lo |-

Tu}'én ndi chon riéng tong khoang vat hodc
tuveén ndéi ddéng thdi sau d6 tuvén nd1 chon riéng

Cap -0,020 mm

(bln nguyén sinh- quang

tinh dat hiém 1)

L 1. 1. .
Phin néi 1 Phinnéi2 Phin néi 3 Phén chim
| (Quing tinh dit hiém 3) |
|
|
Quing tinh barit Quing tinh dathiem Qudng tinh fluorit Quaing thai

Hinh 7: So' do nguyén tdc cdng nghé tuyén qudng dat hiém Péng Pao




Quang nguvén khai Yeén Phu

Nghien phin cap, 80% cap 0,074 mm

Xurly biun quing
1

- A | _ .
Tuvén noi chinh dat hiem

Tuvén tinh 2 lin Tuveén wét 2 lan

Tuyén truwot
curomg 46 1 trromg thap

- . 1 5
Quing tinh dat hiem Quing thai

Hinh 7: So do6 cong nghé tuyén qudng dat hiém Yén Pha

4. Ket luan

- Ngudn tai nguyén dat hiém trén thé gidi co tiém nang rat 16n, cho dén nay tong
trir lugng Oxit dat hiém cap R1E da dat t&i trén 119 triéu tin nhung phan bb khong dong
déu. Trir luong dat hiém da biét trén thé gidi chu yéu ndm trong cac mo quing gbc va
ton tai trong hai khoang vat chinh 1a basnezit va monazit.
- Tai nguyén dat hiém Viét Nam kha 16n, nhung tng dung dat hiém ¢ nudc ta dén nay
van con rat so khai va hién van dimg lai & quy md phong thi nghiém hoic ban cong
nghiép, vi vy tinh hinh khai thac va ché bién dat hiém ¢ trong nudc van hét sic khiém
ton.
- P4 c6 nhiéu cong trinh nghién ctru tuyén quing dat hiém véi cac ddi twong quing khéc
nhau, nhung tap trung chil yéu vao cac khoang vat quan trong nhat 14 bastnezit, monazit
va xenotim.
- Cac phuong phap tuyén thu hdi cac khoang vat trong quing dat hiém chu yéu 1a phoi
hop tuyén trong luc, tuyén tir, tuyén dién va tuyén noi.
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